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LA RADIOACTIVITE

la matiere est constituée d’atomes,

composés d’un noyau entouré
d’¢électrons.

L'atome d'oxygéne
est composé de 8 protons,
8 neutrons, et 8 électrons.

L'atome d'uranium 238
est composé de 92 protons,
146 neutrons et 92 électrons.

quand le noyau de I’atome contient trop
d’énergie, il est instable; il se désintégre en
eémettant des rayonnements: c’est la
radioactivite.

Dr PAYEN
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LES UNITES POUR EXPRIMER LA RADIOACTIVITE

Q le nombre de désintegrations par seconde s’exprime en
BECQUERELS (BQ).

Q la dose mesure I’énergie transmise par les
rayonnements a un individu irradié.
elle permet d’apprécier le risque pour la sante.
elle s’exprime en SIEVERT ou milliSIEVERT (mSv).

analogie avec un jet d’eau:

le nombre de gouttes d’eau émises par
seconde correspondrait a ’activité de la
source (becquerels), et la quantité d’eau recue
par un spectateur correspondrait a la dose
(MmSv)

Dr PAYEN « LE RISQUE RADIOACTIF 3
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DOSES ET RISQUE SANITAIRE

DANGER
1000 mSv

200 mSv

ABSENCE D’EFFETS SANITAIRES
AIGUS CONSTATES

3a10 msv dose minimale annuelle due a la radioactivité

naturelle

O le risque cancérogene n’est pas prouvé pour les faibles doses, et
il est probablement limité s’il existe vraiment.

Dr PAYEN « LE RISQUE RADIOACTIF
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NOTRE ENVIRONNEMENT RADIOACTIF

> NATURE | ACTIVITES HUMAINES <

Dr PAYEN « LE RISQUE RADIOACTIF
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LA RADIOACTIVITE D’ORIGINE
NATURELLE

Q rayonnements cosmiques
d rayonnements atmospheériques

a rayonnements du sol

0 radioactivité apportée par
les aliments et par | ’air respiré

Dr PAYEN « LE RISQUE RADIOACTIF 7
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LES RAYONNEMENTS COSMIQUES

, RAYONNEMENT
s GALACTIQUE

RAYONNEMENT \\_
SOLAIRE :

dose annuelle
minimale:

0,4 mSv

Dr PAYEN « LE RISQUE RADIOACTIF
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VARIATION DES DOSES DUS AUX
RAYONNEMENTS COSMIQUES

augmentation avec la :

a latitude

Q altitude: multiplié par deuxtous |
a activité solaire

ALTITUDE
(en metres)

Dr PAYEN
COLLOQUE SCM 2501 2011 ENVIRONNEMENTAL»
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LA RADIOACTIVITE ATMOSPHERIQUE

a (‘ i

O activation de | “air parles [ @CenD "
neutrons cosmiques
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i 0 emanations gazeuses
de ’uranium et du thorium
contenu dans le sol : le RADON

dose minimale annuelle:

‘ aeSa! 10 mSv \
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LE RADON

Le radon est un gaz radioactif naturel qui provient de la
désintégration du radium (et donc de ’uranium) présent dans les

roches.

les descendants du radon
souvent emetteurs alpha
forment un aérosol dans
| *air.

en France, la concentration

dans les maisons varie
de 4 a plus de 1000 Bq par
metre cube.

Dr PAYEN « LE RISQUE RADIOACTIF 13
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LA RADIOACTIVITE DUE AU RADON

Descendants
radioactifs
du radon

218,
0 =
S 222

polonium Rn RADON

Dr PAYEN « LE RISQUE RADIOACTIF 14
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LE RADON DANS LES HABITATIONS

1 250 000 maisons > 200 Bg/ m3

50a100

1004150 |

, la Creuse:
oerjneen ‘ -

concentrations en radon
les plus élevees

Dr PAYEN « LE RISQUE RADIOACTIF
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RADON ET RISQUE SANITAIRE

LLa Creuse présente un des niveau de cancers du poumon, risque
sanitaire de ’irradiation par le radon a fortes doses

Taux standardisé de mortalité par‘cancer bronchopulmonaire
a I'échelle départementale en France métropolitaine (2002-2004)

’ Hommes Femmes

France métropolitaine itaine
(Tassx = 80,46 pour 100 000 hommes) 100 000 femmes)

109,59
87,41
77,24
69,20

= .
59,49 N
53,08 y
u
. —

Taux pour 100 000 3
120,80 Ty N \ )
. | /
)
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LA RADIOACTIVITE DU SOL

O dans les roches , les atomes radioactifs se desintegrent en émettant des
rayonnements qui peuvent atteindre les étres vivants.

Q en profondeur, | ’énergie du rayonnement
est dissipée sous forme de chaleur.

Q la radioactivité contribue pour moitie a la
chaleur dégagée par la terre, avec la
repartition suivante :

€40 % par | >uranium?38
€40 % par le thorium?2%?
€20 % par le potassium*

O la radioactivité est a ’origine pour moitié¢ de
la géothermie.

Dr PAYEN
COLLOQUE SCM 2501 2011 ENVIRONNEMENTAL»
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RADIOACTIVITE MOYENNE DE LA
CROUTE TERRESTRE (en Bg / Kg)

Il v a 4,5 milliards

d'annkEes

40

Aujourd'hui

EN FRANCE, SUR 1 METRE DE PROFONDEUR :

1 million de tonnes d’uranium?238

¢10%Bq d’uranium =

410 Bg de thorium = 10 millions de tonnes de thorium?32

21
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LA RADIOACTIVITE DU SOL

O on trouve habituellement des concentrations de
guelques grammes par tonne.

localement, il existe des zones ou des
phénomenes d ’enrichissement ont joué.

0 on trouve des zones granitiques uraniferes, de
dimensions kilomeétrigues, dont les concentrations en
uranium sont 10 fois plus élevées, et qui déepassent
parfois de 200 000 fois les valeurs moyennes.

O dans les régions minieres, la concentration a
g la surface du sol avant toute exploitation,
e dépasse souvent de 1000 fois les
concentrations moyennes.

Dr PAYEN « LE RISQUE RADIOACTIF 22
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LA RADIOACTIVITE DU SOL

I 0 Le Rhone rejette en Méditerranée, chaque
i année, plus de 100 milliards de becquerels

d ’uranium naturel, soit 10 tonnes
d’uranium.

O La pechblende, minerai d’uranium, contient aussi du plutonium?3°d’origine
tout a fait naturelle (5 a 30 Bqg par Kg.)

a La noix du Bresil peut contenir
jusqu’a 260 Bq par Kg de
radium.

hule de 'fi'
'_ fu Brést

Dr PAYEN « LE RISQUE RADIOACTIF 23
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LE PLUTONIUM EST UN RADIOELEMENT
NATUREL...

O un pot de fleurs contenant un kilogramme
de terre contient quelgues milligrammes
d’uranium mais aussi quelques dizaines
de millions d’atomes de plutonium dont
la masse est insignifiante.

O dans la cro(te terrestre, | ’activité du

plutonium est comprise entre 0.02 et
0.15 becquerel par tonne.

Dr PAYEN « LE RISQUE RADIOACTIF 24
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RADIOACTIVITE NATURELLE DE I’EAU DE
MER

A radioactivité:

O uranium: 80 Bg/m?
O potassium 40: 12 000 Bg/m?

Q la radioactivité totale des mers et des océans : 1022 Bq,
soit 10 000 000 000 000 000 000 000 Bq...

A les océans contiennent 5
milliards de tonnes d’uranium...

Dr PAYEN « LE RISQUE RADIOACTIF 25
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LA RADIOACTIVITE DU SOL

THORIUM

——

URANIUM | RADIUM

dose minimale annuelle
0,5 mSv

MAIS PARFOIS

~<BEAUCOUP PLUS

- PAYEN - Juin 2000

Dr PAYEN « LE RISQUE RADIOACTIF
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VARIATIONS DE LA RADIOACTIVITE DU SOL

REGIONS

FRANCE (LIMOUSIN)

EGYPTE (DELTADU NIL)

INDE (KERALA)

DEBITS DE DOSE
En mSv/an

BRESIL (ETATS DE RIO
DE JANEIRO ET ESPIRITO
SANTO)

BRESIL (ETATS DU MINAS
GERAIS)

| MOYENNE

MAXIMUM

Dr PAYEN « LE RISQUE RADIOACTIF
COLLOQUE SCM 2501 2011 ENVIRONNEMENTAL»
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UNE CONTAMINATION INTERNE NATURELLE

« Comme | *était 1 ’homme de Cro-Magnon, nous sommes tous , de pere en fils,
radioactifs et irradiants » (H. Francois)

Le corps humain : 10 000 Bq!

POTASSIUM 40 4 500 Bq

CARBONE 14 3700 Bq

RUBIDIUM 87 640 Bq

URANIUM - THORIUM 220 Bq
RADIUM

ALIMENTS 30 000 Bg/an
INHALATION 24 5x 10" Bg/an

Dr PAYEN « LE RISQUE RADIOACTIF
COLLOQUE SCM 2501 2011 ENVIRONNEMENTAL»




O Pair respiré, I’eau absorbée, les aliments
ingérés sont radioactifs ... Sans que ’homme
y soit pour gquelque chose !

O chaque aliment, tel le sel de table, nous apporte du potassium naturel, (K4°)
qui contient 0.11 % de potassium*° radioactif.

O Papport quotidien en K*° varie suivant le régime alimentaire :

e 100 Bq/ jour pour un réegime
europeen normal

e 300 Bg / jour pour un regime
végétarien...

O les 10 000 Bq présents dans le corps humain generent 100 000 000
d’ionisations par seconde dans nos cellules !

Dr PAYEN « LE RISQUE RADIOACTIF 30
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RADIOACTIVITE D *ORIGINE NATURELLE DANS
LES ALIMENTS (en Bg/ Kg)

PRODUITS RADIOACTIVITE

r‘,ré»,.v N A : Tt A

Dr PAYEN « LE RISQUE RADIOACTIF
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NOTRE CONTAMINATION INTERNE

NATURELLE

2 TRITIUM
I’air est {C _AIR | CARBONE 14
radioactif... RADON

L7 = ALl\lENTS TASSIU
les aliments sont : ~ / \ POTASSIUM 40
dioactif r O P \ > RADIUM

radioactifs... N il [\ S i

/ BOISSON
/

POISSONS

/
/

’homme est radioactif !... depuis toujours!

dose annuelle 0,25 mSv

Dr PAYEN « LE RISQUE RADIOACTIF 33
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personne ne peut echapper a
Pirradiation-d’origine naturelle!

la dose minimale qui en decoule est au
minimum de 3 mSv par an, mais peut atteindre
des valeurs beaucoup plus éleveées.

I’homme a toujours été irradié par le ciel et par la
terre, sans que cela n’ait apparemment gené le
développement de ’humanité.

aucune lésion significative, n’a pu étre rapportée a l ’irradiation
d ’origine naturelle méme parmi les populations soumises a des
conditions extrémes d ’irradiation naturelle.

Dr PAYEN « LE RISQUE RADIOACTIF 35
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DE QUELQUES NIVEAUX DE RISQUE...

O Un kilogramme d >uranium?3® pur n’est que faiblement
radioactif : environ 10 000 Bq en tenant compte de I’auto-
absorption, soit une radioactivité équivalente a celle du corps
humain.

O Du point de vue de la radioactivite, il E
n’est pas plus dangereux de dormir avec ¥ o~ i g
un Kg d’uranium?23 sous son oreiller R T
qu ’en tenant son conjoint dans ses bras, S-S S
car la dose d ’irradiation recue est du %
méme ordre de grandeur dans les deux
Cas.

Dr PAYEN « LE RISQUE RADIOACTIF 36
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LA RADIOACTIVITE D ORIGINE
ARTIFICIELLE

O exploitation des ressources naturelles

d retombées radioactives

3 activités domestiques et de loisirs

d activites industrielles

d centrales et installations nucléaires

d pratiques medicales

Dr PAYEN « LE RISQUE RADIOACTIF 38
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EXPLOITATION DES RESSOURCES NATURELLES

Il s’agit dans ce cas de radioactivité naturelle, mais a laquelle nous ne sommes
soumis que du fait que nous allons la chercher la ou elle est.

exploitation des phosphates combustion du charbon exploitation de Iuranium
(pour les engrais) (centrales électriques) (mines et raffinage)

o 2 08

0,0002 mSv/an

0,07 mSv/an 0,002 mSv/an

bien que tres faibles, les doses dues a ’exploitation du charbon et des
phosphates conduisent a des doses 10 et 100 fois plus fortes que celles
dues a I’exploitation de ’uranium...

Dr PAYEN « LE RISQUE RADIOACTIF 40
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LES RETOMBEES RADIOACTIVES

Q elles sont dues essentiellement aux nombreux tirs experimentaux
atmosphériques, et pour une petite partie a I’accident de
Tchernobyl.

Q les produits radioactifs entraines dans la haute
atmosphere lors de | *explosion, se répartissent
dans tout | ’hémisphére et retombent lentement
sur le sol dans un délai compris entre quelques
semaines et trois ans

Q il en résulte, pour la population une irradiation

atmospherique et une contamination interne
par la chaine alimentaire (eau de boisson, lait...)

Dr PAYEN « LE RISQUE RADIOACTIF 43
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LES RETOMBEES RADIOACTIVES

,_———-'
N

dose inférieure a 0,05 mSv/an
(en constante diminution depuis 25 ans)

Dr PAYEN
COLLOQUE SCM 2501 2011 ENVIRONNEMENTAL»
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DOSES EN FRANCE DUES A L’ACCIDENT DE
TCHERNOBYL

ZONE A 4 Période t ; :
v £ JOSE recue Exposition
ZONE 2
par le corps entier a la radioactivité
(mSv) naturelle

0,2 mSv ——
1986 0,4 mSy 2,5 MSv
4 :
f
:
)
‘i :
,‘ 1987 - 1996 0.7 mSy 25 mSy
|
Activités surfaciques moyennes de '3 Cs !
de 3 000 2 6 000 Bg/m? de 750 3 1 500 Bg/m? 1,5ms
de 1500 a 3 000 Bq/m? <750 Bg/m? i

1997 - 2046 0.4 mSv 125 mSy

dose cumulée au bout de 60 ans de vie:

0 du fait de Tchernobyl
0 du fait de la radioactivité naturelle

(.‘;;'!\‘i' I mSy

Dr PAYEN « LE RISQUE RADIOACTIF
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IRRADIATIONS DOMESTIQUES ET DE LOISIRS
O les postes de télévision... sont générateur de rayons X (g

dose de 0,02mSv/ an X

O les appareils de mesure a cadrans
lumineux contiennent des radioélements.

d de 0,02mSv/
dose annuelle totale

O les activités de loisirs: de 0,07 mSv
vacances a la

montagne... voyages aériens... cures thermales...

dose de 0,05mSv
pour 15 jours

dose de 0,05 mSv
pour une cure

a5S\N DE Vicy
SOURCE

dose de 0,05mSv pour un
AR Paris-N

#Amu\\

PR R EVE SR

Dr PAYEN « LE RISQUE RADIOACTIF
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LES APPLICATIONS INDUSTRIELLES DE LA

RADIOACTIVITE

J DOMAINE AGRO-ALIMENTAIRE

@ I1ONISATION DES PRODUITS ALIMENTAIRES
@® AMELIORATION DES ESPECES
@ LUTTE CONTRE LES INSECTES

(J DOMAINE INDUSTRIEL =

® GAMMAGRAPHIF
@® TRACEURS RADIOACTIFS
® DETECTEUR D'INCENDIF

® BATTERIES NUCLEAIRES dose annuelle de 0,05mSv

@ STERILISATIONS DUMATERIEL MEDICAL ET PHARMACEUTIQUE

(J CONSERVATION DU PATRIMOINE CULTUREL

(J DATATIONS ARCHEOLOGIQUES

J RECHERCHE SCIENTIFIQUE

Dr PAYEN « LE RISQUE RADIOACTIF
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STERILISATIONS DE PRODUITS ALIMENTAIRES :

O appelée aussi ionisation, cette technique consiste a exposer
des aliments a un flux de rayonnements qui détruisent les
micro-organismes pathogenes,prolongeant ainsi la dureée de
conservation de ces produits. T

O les Irradiations alimentaires
concernent les produits solides tels les
tubercules, les viandes, les volailles,les

fruits de mer, les fruits frais et secs

S AN conservatlon des ommes dé terfe
ainsi que les epices. par irradiation a Eres fortes doses

olIgnons

-4 non irradiés

irradiés

Dr PAYEN « LE RISQUE RADIOACTIF
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CONTROLE DE COLIS SUSPECTS

¢ que se soit pour une vérification G
systematique des bagages ou pour A
déterminer le contenu de colis
suspects, les rayonnements ionisants
sont utilisés en permanence.

¢ cet usage remonte d ’ailleurs au
début de | *histoire des rayons X,
comme le montre cette
photographie tirée de la revue
« | ’illustration »

Dr PAYEN « LE RISQUE RADIOACTIF 53
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AUTRES UTILISATIONS DE LA RADIOACTIVITE

COMPTEUR

O détection de fuites dans des
R canalisations enterrées,

RADIOACTIF

O étude du cheminement des
eaux souterraines,

O études agronomiques pour
déterminer les quantités
optimum d’engrais a utiliser... 28

““étude de I'absorption d'un engrals au moyen d'un traceur radioactlf

Dr PAYEN « LE RISQUE RADIOACTIF 54
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CENTRALES ET INSTALLATIONS NUCLEAIRES

O _trois types d’installations:

O les centrales electrogenes

O les usines d’enrichissement et
de retraitement du combu

e S STy
~ = T =
~ an
DA

p’. R 7 T R R
’ FONEREBBw SOEREW o

O les centres de stockage des déchets

0 les doses sont dues aux rejets
reglementes, pour une valeur estimée a:

0,01 mSv/ an

Dr PAYEN
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LES PRATIQUES MEDICALES

les irradiations d’origine médicale représente la partie la plus importante des
doses dues aux activités humaines, 100 fois plus que les autres causes.

3 a visées diagnostiques:
O radiographies

Oscanners

O scintigraphies

O examens de laboratoire...

Q a visees therapeutigues:

O radiothérapie

O traitements a I’iode radioactif...

dose annuelle moyenne de 1 mSv

Dr PAYEN « LE RISQUE RADIOACTIF 58
COLLOQUE SCM 2501 2011 ENVIRONNEMENTAL »



DOSES DUES AU RADIODIAGNOSTIC

o~
TR ||
EEEETRR.
. £k
iz
——
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EXPOSITION MINIMUM ANNUELLE

3mSv 75 % NATUREL
1 mSv 25 % MEDICAL
0,07 mSv ACTIVITES INDUSTRIELLES
J 0,05 mSv RETOMBEES
] 0,01 mSv ENERGIE NUCLEAIRE

Dr PAYEN « LE RISQUE RADIOACTIF
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EXPOSITION MINIMUM ANNUELLEAU
NIVEAU MONDIAL

Doses annuelles de rayonnements, toutes origines confondues

[moyenne mondicle la part preponderante du
5k rayonnement d’origine naturelle
e ressort de toutes les donnees
Sources artificielles d | SpO n | b |€S

Interne |o 'exclusion dy radon

D = N 2
‘ r';fesz ons megicoies

v paran données du comité scientifique des
nations unies
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LANORME ANNUELLE POUR LE PUBLIC

O Cette limite ne concerne que | ’exposition d ’origine artificielle.

(il s’agit d’une limite réglementaire et non d’un seuil de danger)

O On peut cependant recevoir une dose du méme ordre en effectuant

Dr PAYEN
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LES DEBUTS DE LARADIOLOGIE

le travail des radiologues au
début du XX'megjecle...

Dr PAYEN
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les expositions duraient
plusieurs dizaines de
minutes...

confreres, de photographe...

Dr PAYEN
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LES DEBUTS DE LA MEDECINE NUCLEAIRE

Inhalation théerapeutique r ¢
de radon dans une mine '
d’uranium.

(1950)

mais plus recemment,
en Allemagne...

« LE RISQUE RADIOACTIF 67
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ES MEDICATIONS RADIOACTIVES

Radium

I X : Health to :
Remarkable Discovery Brings Cura-
— |

tive Powers of Radium Within
Reach of All

Ce flacon contient du RADITHOR, une panacee censée soigner toutes les maladies, des
troubles digestifs aux maladies endocriniennes ainsi que | ’impuissance.

Dr PAYEN « LE RISQUE RADIOACTIF 68
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TRAITEMENTS DIVERS

HYGIENE INTIME DE LA FEMME| e l o1 ULCERE
| b U

SEPTORADOL

' nt toujours guéris par le RAD!OV" NOI.&:

Antlseptnque R’idlmctlf

ELES MALADIES DES FEMMES| [ -C5. € VMORAOIDES \

sont dominées par le traitement radioactif combingé

N
% % M;:.TR xDOL et GYNERADINE 4% %l Savon de Toilette Radloactlf Eler

jﬁ Le SAVON RADIOACTIF ELER présente les mémes avan-

tages et est basé sur les mémes propriétés de la radioactivité

& - W
D SE gue la CREME ELER. [)e gualité tout & fait supérienre par
ET la finesse de sa pite et Ja délicatesse de son plrfum le
St nt SAite dos SAVON RADIOACTIF ELER est absolument hors de pair
assurent la guerison comple par I'actlon vitalisante et antiseptique qu'il exerce sur la peau.

RHUMATISMES AR THRITES DOULEURS ;
‘ Les Produits de Beaute

| Evitez et combattez n TUBERCULOSE | _‘ ELERY

par la TUBERADINE | -
' (Antiseptique pulmenzire ‘,F,d_o rctif) :‘L CON STI PATION

.Dev?:.w?m a base de %qaﬁmr P'LULES RADIOL

CURE DE BOISSON RADIOACTIVE
% # # OMIRA % +# =
Pour la Protection de I'Organisme
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LE TRAITEI\/IENT DU SURMENAGE
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« Le radium redonne la vigueur et le golt de la
vie aux surmenés et aux arthritiques...en
epargnant les dépenses considerables

en temps et en argent dans les villes d ’eau... »

« | ’illustration », du 13 juin 1925

La hmho-actn ité peut-clie prolonger
Ia Vie?

LES expériences faites avec le .Ra-

diophosphate de potasse, sur un
certain nombre de sujets, ont con-
firmé les observations du D Rosen.
‘ficld. L’activité physique et mentale
de la force de I'Age a été rendue a
des vieillards, et les rhumatismes,
diabétes, névroses, troubles nerveux
et circulatoires (artéres et veines) ont
€té éliminés,

On sait que Ja radioactivité des
rayons du soleil produit la régéné.
rescence dans le systéme des vita-
mines nécessaires a la vie, or le pro-

fesseur Scammnell fait remarquer que le Radiophosphate de po-
tasse améne effcctivement le rayon de soleil dans 'intérieur du
corps et exerce unc sorte de massage salutaire sur les organcs du
systéme humain. Il appelle volontiers ce sel, I'Alcali-Vital et cite
des ¢ de lon.,c ité utrdordmmru _obtenus grace ;\ lux (cent
cent™Vingt- eingans’..))

Le traitement radioactif, dit i, produit'effet régénérateur du
traitement des glandes grc’?te: ;ans en avoir les dangers. Une
autorité bien connue le décrit ¢ nme étant un parfait fécondant-
pour le corps bumain, constituan un Elixir de vie, de jeunesse et

2. Clest le scul véritable | ipécifique de l'artério-sciérose et
esse prématurée.. 5

Ensebasant surces théo Institul de Recherches Scientifques
des Phocéens, met en vente deux ¢ »écialités ‘radioactives, répondant
complétement 2 ces desid

oui, d’apres cet article de 1926
dans ’almanach Hachette
(125 ans...)
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LES STATIONS THERMALES EN EUROPE

D Ie radon en Autr|Che (extrait de « | >Autriche » collection petite planete

édition du seuil)
« Ce pays posseéde un atout touristique sans pareille : la

station thermale de BAD-GASTEIN, dont les eaux sont
les plus radioactives du monde

L’eau radioactive jaillit en plein centre de la station et
tombe en une magnifique cascade qui remplit tout I’air de
radon, cette emanation du radium, qui a fait de Bad-

gastein
RADIO-ACTIVE MUD
POSTYEN nuncary | q S
>3 HOURS FROM VIENNA D e ra On =
en

Bohéme

A les bains de boue
radioactive en
Honaqrie

Dr PAYEN
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LES

-
-
-

T

AUX MINERALES EN FRANCE

SOCIETE HYDROMINERALE

MAIZIERES

(Seurce Romains)

prés. ARNAY-le-DUC (Cdte-d’0Or)

Retrouvte an 1868

Approuvie par ["Aceddmic dg Midecine
(Séance & 211 dicembre 1589)

Aus risée por Ifiae
(Arclzs menin ricdl du 3 Février [690)

AU CHLORUR E SODIQULE MOYENNE

ras Kahinie

RADIODACTIVE

La phus ricl : connwe o HELIUDA

ACTION P iYSIOLOGIQUE :
Eupeplique — Diuri igue = Lasative = Ssiowdante

IND CATIONS :
Anthrtizme =~ Coud v == Lithisee wrinaire, biliaire

et de Perrléros hypc:"wr"al
L PLUS FOFITE FRANC

a consommation en est recommandée par
| >’académie de médecine pour les hépatiques

les dyspeptiques et les rhumatisants...
les eaux de la Bourboule sont
les plus radioactives de Extrait du guide du Morvan
France... édition 1932
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DES BONNES PRATIQUES FAMILIALES

Y“\E-RADI UM-wy Tty

iy et srourcs P
’0,‘ = FROM == hﬂs
t spopoyat-®
QAREMORE, OKLA

fontaines d’eau
enrichie au radium...
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JACUZZI DE LABELLE EPOQUE

le baln au radon...

Generateur domestigque de radon

Bain radioactif au
cours d'une cure balnéaire. On y
restait 15 a 20 minutes, immobile et

| | A
complétement immergé jusqu’au s
menton. L'eau de la fontaine a

144
AT

(AT mwﬂi

{13
I I | LS
il
o

radium était vidée dans la baignoire il

a l'aide d"un tube en caoutchouc
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RADIUM ET THORIUM ASSOCIENT LEURS
EFFETS AU SERVICE DE LA BEAUTE

| [ mermons

THO-RADIA

i EMBELLISSANTE PARCE QUE CURATIVE
{ 2"

POUDRE
TEHO-RADIA

A BASE DE THORNM,
RADIUM KT TITANE

Continge ot complite M-
ton de L crdm Tho-Rladia
Parfaement fine, adbérente
el mate, elle défend la
pesw contre les pouniidres,
miaumes, radiations nululiles
Augmente Féclat du teint

L]
rormLLY

METHODE

THO-RADIA

EMBELLISSANTE PARCE QUE CURATIVE

DNE STANDARD 3
RADIUM

Eunnmm BAIH& SAVON

T

Iy :_ 3OEANE BN TEORIO
EVDEPALNE DU FEROL

(e codorin)

THo Ravia | MRS

NCTFUR AlFRED CURIE

EMBELLISSANTE PARCE QUE
‘,
DENTIFRICE

FORMULE
ur Alfred CURIE

Pas de joll sourire
sans de jolies dents

CREME, POUDERE, SAVON — CHEZ LES PHATOACINS |1l
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LE RADIUM AU SERVICE DE LABEAUTE...
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CREME ACTIVA j

radios
frovogue une somals pant '}::,-"&:: e
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“Radicr B ook
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sndande devend plus fne
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12 Y8 A Sow ot (2222

A e

Le radium est le plus merveilleux régénérateur de la [f
peau que la science connaisse. Il élimine chaque

Imperfection et assure a la peau un teint de jeunesse
naturelle.

Dr PAYEN
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LE RADIUM AU SERVICE DE LA TOILETTE...

préservatifs au radium...

GROS. EXPORTATION

LOUiSJOUVE.C' | ™=/ nour un meilleur rasage dans

f <
[ARISO

le cas des barbes dures...
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LES PETITS PLAISIRS...

H@uﬁr&\w—t\\‘\n\.
RADIUM

SCHOKOLADE

\.RAQIUM

le « mix » des années folles: le chocolat au radium...

le plaisir du fumeur...la . i _
la biere dopée au radium.

cigarette au radium.

le porte-bonheur
radioactif...
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DES SOUS-VETEMENTS RADIOACTIFS
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pour avoir bien chaud...
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LA VIE QUOTIDIENNE...

les bougies de moteur
au polonium...
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pour une vaisselle
parfaite...

Glace incassable
avec Cadran radium 1 4 &

lumineux
depuis 80 Ir.

avec

Cadran blanc
depuis 68 fr.

o

'''' plus “EoE
dodeurs s

plus de blessures

les aiguilles luminescentes

se nettoie

au radium En vente chez SHEATY | P facilement
les meilleurs S .
L A — i REMPLACE | EPORGE MEIALLIGSE

Dr PAYEN « LE RISQUE RADIOACTIF 80
COLLOQUE SCM 25 01 2011 ENVIRONNEMENTAL»



DES PRODUITS AU SERVICE DE
L’AGRICULTURE...

aliments pour volailles
dopés au radium...

engrais enrichis
au radium...

' -’g,ci OR ZE;:@‘

cl'
OMPLf.MEN COMPLEMEN
X RADIO-ACTIF

de toas les Engrals

iy Rov:mn: i
i f’:nAncAu: <

CONTENANT DU, ‘,;y

slimule puiszamenecel :. ¥y SO | Favorise of active
s régitation - s mitrification

Asiure ln phn YSelles o Y. .; " .'.' Pelserve lumnhd iea
récoltes = -

COMPTOIR DES ENGRAIS Rapro-Actirs §
/?g Rummhace COURBEVOIE l RENSEIGNEMENTS sue DEMANDE
\,_ M‘-‘@”’f/r—
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Radivmn advertisement. STuneg. # 85-10802.

Insecticide au
radium...
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LE CHAUFFAGE DOMESTIQUE AU RADIUM

le bonheur de la famille...en I’an 2000.
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LA RADIOACTIVITE COMME
ARGUMENT PUBLICITAIRE... (1949)

publicité crée a ’occasion de 1a mise
en fonctionnement de la premiere
pile atomique francaise, dénommee
ZOE:

I’atome faisait alors vendre...

l..."\

donne e WN”/_(//({ hfeheé . . .
. . COmmme i heledlomiane
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RAYONS X ET SOIREES MONDAINES...

ur ri

b ey

appareil a rayons X, et, on cache par un rideau un squelette
enduit de sulfate de zinc.

quand on fait le noir, on ne voit que la fluorescence du squelette,
du couvert et des lorgnons...
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L’ HOMME ET LE PROGRES

Ne te trompes pas...

Je suls pour le progreés ...
Mais est-co-que las systamaos
de secours sont entierement
fiables ?...

As-tu pris complétement

en compte 'arrour

humaine ?... Et puis, ily a
encore le probléme du
stockage des déchels...
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